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つたえたいこと

・科学技術→人々の暮らしを豊かにするマテリアルの開発
・事業化→甜菜、サトウキビ、バナナなど農業副産物を軸に新展開
・みらい→植物素材から”人と地球にやさしい生活スタイル”をつくる

基礎研究を事業に成長させグローバル展開する
マーケティング



Construction
Since 1953

National trust foundation
For the Forest Solar power

Agriculture

Capacity of power is 1800 
houses/year

Forest management and envi-
ronmental education for students.
Minister of the environment awrd
in 2021.

Traditional Chinese medicine for depression and 
menopauseProduntion of bacterial cellulose 

nanofiber from sugar beet 

Cellulose

（Fibnano®）

About us: KusanoSakko (Fibnano ®)

https://www.inochinohaha.jp/


少し積極的にマー
ケティング

Fibnano ®事業のふりかえり
Fibnano®
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2012

2016

2017

2018

2022

・微生物セルロースナノファイバーの量産検討開始
（函館マリンバイオクラスター事業）

大塚ホールディングス、フォスター電機

パイロットプラント

Fibnano® and Resin

先ずはマーケティング

【展示会】
・ナノセルロース展

アライアンス
候補の選択

2019

経済産業省
（戦略的基盤技術研究開発事業）

2023
量産プラント

東南アジア、欧州

経済産業省、環境省

北海道銀行→ほくやく

2024

*JICA調査事業で
ベトナムを主体に
調査開始



Fibnano®量産プラント

植物樹脂工場
200-300t/年

微生物ナノセルロース工場
200-300t/年



セルロース、リグニン等 セルロースナノフィブリル

パ
ル
プ

微生物発酵によるFibnano ®合成

テンサイ

再生

50年

微
生
物

搾り汁
（糖蜜、糖）

Fibnano
（セルロースナノフィブリル）

グルコース

再生

１年

サトウキビ

ボトムアップ

ダウンサイズ

田島ら, 醸協(2019）

酢酸菌
通気攪拌培養

培養時に、静電反発剤として
セルロース誘導体のCMやHPを添加

http://www.wanpug.com/illust225.html
http://www.wanpug.com/illust225.html
https://cdn.4travel.jp/img/tcs/t/album/src/10/97/68/src_10976887.jpg?updated_at=1422535151
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B0%E3%83%AB%E3%82%B3%E3%83%BC%E3%82%B9
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Fibnanoの特徴

【グルコース→醗酵→セルロース
→グルコース】
安全性試験
・連続投与(90日) 陰性
・突然変異 陰性
・染色体異常 陰性

安全性

【生分解性】
セルラーゼ*でグルコースに分解
*海洋生物でエビ、カニ、ホヤ及び
海洋微生物が酵素を持つ

（耐熱PLA＝非分解）
環境性能

【加工の優位性】
・耐熱性（セルロースは270℃）
・耐水性(CM-NFBCの構造)
・耐折強度がパルプの300倍
・植物樹脂と複合化で100%植物樹脂

【原料糖】
甜菜糖のサイクルは１年
サトウキビのサイクルは2年
100%植物樹脂のリサイクル性

＊木質のサイクルは50年

持続性加工性



写真：北海道南富良野町（典型的な4輪作）

北海道である理由：150年続く輪作体系の維持とCO2吸収

麦

甜菜

馬鈴薯

豆

北海道はCO2吸収の基地局、中でも甜菜のCO2固定
量は30～40㌧/㌶と極めて高い

サトウキビは約30～40㌧/㌶とされる



北海道の甜菜生産の現状（TOPICS）

Fibnano®
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Fibnano®



二酸化炭素を吸収しながら経済をまわす
Fibnano®
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Fibnano®

平均反収：62.1㌧/㌶
平均糖度：16.4%

【甜菜生産量】
2022年：64万㌧→2026年：55万㌧

20212020201920182017201620152014201320122011

ビート減：53万㌧

砂糖90,000㌧

【Fibnano_liquid】
Fibnano1%液回収率：45%
*90,000㌧の砂糖から約765,000㌧（1%sol）

＊Fibnano（CM_NFBC（500円/㎏））→378百万円/年

【Fibnano_Resin】
Cellulose Acetate_Fibnano複合植物樹脂
Fibnano7,650㌧(Dry)、Fibnano1.0%添加：76,500㌧
＊Fibnano_Resin 2,000円/㎏→153,000百万円

削減量：36万㌧

砂糖：59,000㌧

Fibnano：5,000㌧
(Dry)

Fibnano_Resin：50,000㌧

＊Fibnano_Resin 2,000円/㎏
→100,000百万円

＊2011年→2021年の栽培面積減

＊75円/㎏として442百万円

＊Priusに40㎏使用として150万台

＊75円/㎏として675百万円

CO2吸収71.2万㌧

CO2吸収48.8万㌧



Packaging 
container and film

Food aditives

Fibnano
®Application Products with FibnanoⓇ

Metal valve parts 
instead of plant based 

plastic

FibnanoⓇ
Skin like film make from 

Fibnano

Pharmaceuticals
Cosmetics

Automotives & 
Industries

Textile

http://www.medsci.cn/3g/article/show_article.do?id=cbb7120659cb&onlybody=1
http://www.kasa-kona.co.jp/pr_panyoukona.html
https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjY4ui5kp_hAhWhL6YKHbuBAoYQjRx6BAgBEAU&url=https://www.m-chemical.co.jp/products/departments/mcc/food-packaging/product/1200446_7250.html&psig=AOvVaw3qWVs6KqRxVebY0dLClwUd&ust=1553666831313563


Fibnano食品への応用

もち製造

ドリップ抑制

FibnanoⓇ
気泡抑制

歩留り改善

【食品以外】
水系塗料分散剤
インク分散剤
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徳島大学共同研究成果 腸内細菌叢の変化



これからの取組み

これまでの取組み
石化樹脂、バイオエタノール系樹脂、ポリ乳酸

これからの取組み
リサイクル、資源再生が簡単



植物樹脂への応用（2022～2023年度 環境省補助事業）

植物由来樹脂

（例: Cellulose acetate）

● 母材樹脂に均一分散

（独自技術）

● 1.0～5.0％の添加で強度と

成型性が向上

● リサイクル性能（バージン

樹脂添加率10～20%）

● 高いバイオマス率

● 高いCO２固定能



What is the problem? How is solution?

Polluting the oceans 
Vietnam Worst 4th

(700,000 t/year※)

Biodegradable

CO2

H2O

Bio-base
CO2

H2O

※Jambeck et al : Plastic waste inputs from land into the ocean, Science 
(2015)



成型性の改善

Automotives Electric parts 
injection test

Electric parts 
injection test



Bio degradable and 
sustainable 

Fibnano
®土から土へ：二酸化炭素を排出しない社会

SUGA
R

Molasse
s

Beet 
Pulp

FoodIndustry use

SUGAR Factry

FibnanoⓇ : Fermented 
Cellulose Nanofiber

FibnanoⓇ composite from 
nature and agriculture waste

・Pharmaceuticals 
・Cosmetics
・Ink and Paint
・Food additives
・Vegetable leather

・Oil plastic replacement
・Metal replacement

Compost

Glucose

Compost

Compost
Compost

Innovation in values for 
our life



ABS生産
累積CO2量

2023年 2026年2025年2024年 2029年2028年2027年 2032年2031年2030年 2035年2034年2033年 2037年2036年
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FibnanoResin
累積CO2量

FibnanoResin投入後3回リサイクル
でCO2発生量はニュートラルとなりそ
の後はCO2を削減する見込み

バージン樹脂投入時にCO2排出はプラスにな
るが使い続けることでCO2を固定化するた
め、CO2削減量は持続的使用で増加する
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FibnanoResin使用における二酸化炭素削減のみとおし



もっと新しい展開へ：

Fibnano Ⓡ Resin

・Plant based resin
(ex. Cellulose acetate: CA)

・Agriculture by products
×

Fibnano make from sugar by micro-
organisms fermentation process 

For example plant based resin is produced by 
wood pulp and sugar beat and cane, banana pulp  

Bio degradable
100% re-
usable

Replace to 
petro_plastics

‣ take a month to a few year in soil  

‣ controllable degradation speed  
in near future

‣ possible to remold for recycle use

‣ keep natural resources

‣ carbon neutral

Fibnano Ⓡ

https://cdn.4travel.jp/img/tcs/t/album/src/10/97/68/src_10976887.jpg?updated_at=1422535151


これからのビジネスこれまでのビジネス

再生0.7年（ユーカリの120倍の成長）

バナナプラスチック
（バナナ酢酸セルロース）

20222012 2023 2024 2050



将来展望



Future vision of Carbon credit and sales points  

87.1 

80.3 81.4 
84.6 82.8 84.1 

68.7 

78.1 

84.5 

92.3 93.1 
88.3 86.7 87.2 

84.2 
82.0 

1
/
2

2
'

2
/
2

2
'

3
/
2

2
'

4
/
2

2
'

5
/
2

2
'

6
/
2

2
'

7
/
2

2
'

8
/
2

2
'

9
/
2

2
'

1
0

/
2

2
'

1
1

/
2

2
'

1
2

/
2

2
'

1
/
2

3
'

2
/
2

3
'

3
/
2

3
'

4
/
2

3
'

E
u

ro

month/year

CARBON PRICE (TON) IN EU

(Ave. 84.1)

Banana plantation in east south Asia
and its possibility of carbon credit
Vietnam:3,000,000t/year
Philippine:9,132,820t/year
Indonesia:2,799,280t/year

位 主な石油産出国 生産量（1,000バレル／日量）（2021年）

1 アメリカ合衆国（米国） 16,585

2 サウジアラビア 10,954

3 ロシア 10,944

4 カナダ 5,429

5 イラク 4,102

6 中華人民共和国（中国） 3,994

7 アラブ首長国連邦（UAE） 3,668

8 イラン 3,620

9 ブラジル 2,987

10 クウェート 2,74

Total: 15,000,000t/year

バナナ栽培でのCO2排出権経済効果≒5,000憶円
*バナナ栽培のLCA調査、果実と葉を含めたCO2排出量の調査必須

産油国へのカーボンクレジット付与で平和的に
化石燃料を安定確保
（バナナ酢酸セルロースにCO2排出権ON）



2022年 2023年 2024年

Innovation from Hokkaido ありがとうございました

Cảm ơn


